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» XVI EJC

E verdade. .. A vida de' esﬁudante nao é facil. Por
isso tens deseulp\a para ainda nae. e teres
inscrito no espantagnifico, espectavnfhoso e
inimaginavel XV Ein\fehfi] iderCiéncia.

O XVI EJE€vai'decorrer de! 2a 12 de Setembro
em Lisboa: Estara éarassegbradwuw
espectacular programa, que incluird a presenca
de ilustres personalidades da nossa praca, cujos
nomes ndo revelamos para manter o suspense.
Estdo previstas inimeras actividades, como
debates, palestras, convivio, visitas, grupos de
trabalho, convivio, apresentagaes de trabalhos e

i

ainda muito, muite-convivia. S

A-compreensiva, benevolente, voluntariosa,

|dedicada e trabalhadora comissao organizadora

deste’Encontrardecidiu-alargar-o-prazo.de
entrega de trabalhos para o dia 31 de

|3ulho. Por isso ndo venhas com desculpas que
|'s6 ndo participa quem nao quer.

Ciéncia por‘Miudos no
Forum Ciéncia Viva/

Nos dias5’e 6 de Junho que decorred no Forum
Plcoas, em Llsboa,| 20 Forum Ctenqa Xiva.

Nesfe Forum entrakgm erm ::ontacto os cerca de
500 projectos en/adrados pelo Programa
Clenc1a Viva, do Ministério da Giéncia e da
Tecnologia, e foi feita uma avaliacdo do seu
funcionamento. Nao percam a l'eportagem nas
proximas pagmas

Também o prOJecto Ciéncia pott Milidos da AJC
marcou presengp, mostrando aos outros grupos
como “a ciéncia pode ser desafiante e divertida
se for ‘trocada por mitidas’. No dmbito deste
projecto, sete grupos | da AJC desenvolveram
actividades em §els eScoIas do Porto: GIRA,
Biologia, Equipa ECO, Geolbgla,iGTA
Matematica e Qmmlca Fisica. |

Ranking da BKD

Atengdo, malta! Neste nimero 4 da.Ciéncial é
lancado o espectacularmente competitivo
ranking da BKD. Intrigado? Entdo ndo percas a
penultima pagina. Cuidado para;nao fundires
muitos neurénios...

Este ranking ordenara-aqueles/que enviarem
(para BKD - Nucleo de Lisboa da AJC ou
blkaelx.it.pt) respostas aos problemas
propostos:-a.cada solugdo correcta é atribuida
uma pontuacdo-em funcao do grau de

ExpoCiéncia Europe¢ia’os
O momento da verdade aproxnma se a passbs
larges- Falta certa de um més para a
I;prC1encra Eurepeia. im més para o
Julgamento deste super- hlper-megaﬁgrtga -tera-
pro;eeto dal “Associacdo Juveml de €iéncja.

Para’ quem a1n\da ndo sabe (sera possiv 1?) tudo
atoritecerd em C0|mbra de 17 a 23 defAgosto e
envolvera varias centenas de jovens lentistas
de toda a Europa (e nao s8)

dificuldade, bem como um.bénus-especial para
as solugdes melhores ou mais originais.

Em cadarnimero, para além das solugdes aos
problemas do niimero anterior, apresentaremos
os lideres-do ranking.

Participal!

Se nédo estés inscyito. para participar, ao menos
ndo percas a opqrtunl de d ita
exposicdo (de 18a 22 i\ étﬁ g’%&le@o\é

das Artes, em Combra, das 14 as 18:3Q) e

0s outros participaremy; { } P f f, d )

Ei, tu! Se pertences a um clube ou circulo de Ciéncia, porgue € nde nos mandas informagoes sobre
0 que vocés andam a fazer? Participa no Ena, que Ciéncia, como estas alunas da E. S. .do Cartaxo!

O CELACANTO E O PEIXE VOADOR °
TRABALHOS REALIZADOS* NO AMBITO. DO PROGRAMA OCEANOFILIA, PROJECTO OCEANEXPO’98

Os trabalhos realizados por alunas do 12° ano da Escola Secundaria do Cartaxe, 12 agrupamento, acerca
do Celacanto - e do peixe voador do Atlantico - Cypselurus betuturus, foram realizados no ambito do
programa Oceanofilia, promovido pela EXPO’98. O objectivo deste programa € incitar e promover junto
dos mais jovens o gosto pelos oceanos enquanto ecossistema, isto €, tendo em conta a fauna e a flora
nele existente. f

0 objectivo do trabalho acerca do celacanto é dar a conhecer as caracteristicas principais dos individuos
desta espécie. que se pensava estar extinta. A descoberta de exemplares de L. chalumnae teve uma
grande importéncia dade que os celacantos apresentam caracteristicas primitivas que fornecem
importantes indicacdes acerca do processo de evolugdo das espécies anirnais.

0 objectivo do trabalho acerca do peixe voador é dar a conhecer as caracteristicas principais dos
individuos de ambas as espécies e seu modo de vida.

Nestes trabalhos as espécies sio classificadas taxonomicamente, sendo evidenciadas caracteristicas
anatémicas e morfofisioldgicas especificas; sdo caracterizados os respeetivos habitats, alimentos
utilizados, modoes de reproducdo. No trabalho relativo aos peixes voadores é ainda descrita a sua
dinamica de voo.

Os trabalhos e/ou as respectivas referéncias blbllogréfcas poderdo ser disponibilizados aos eventuais
interessados.

* SIMAO, L. “O celacanto - Latimeria chalumnae” . Cartaxo Escola Secundaria do Cartaxo, 1997/1998.
FORMIGO,AL; COSME;A.N. * O peixe voador”. Cartaxo: Escola Secundaria do Cartaxo, 1997/‘1‘998.




Programa Ciéncia Viva sobre a existéncia de projectos. Se ndo existe
nenhum, cabe a ti inicia-lo!

Se és um aluno do ensino superior, membro de
uma associagao de Ciéncia, de um laboratério

@) Programa Ciéncia Viva foi criado em 1996
_pelo Ministério da Ciéncia e da Tecnologia, com
0 intuito de melhorar a cultura cientifica e :
tecnolégica da populacdo em geral. O principal ~ OY €mpresa, ou simplesmente gostas de
alvo'sdo as escolas basicas e secundarias, Cigncia, pa-rflqE)a tambem.

através da melhoria das condigdes em que a Rara mais informag8es contacta directamente o
formagdo cientifica é dada, de modo a apelar a Programa Ciéncja-Miva (contactés-no_fim do
curiosidade natural dos alunos, tornando o __.-=7@rtigo) ou fala-fos aqui paré'a.QJC. Vale,
ensino mais interactivo. | _agiR— também a pen& espreitar a pégina_ da Ciéncia
Como funciona ol Viva.na Internet. ) -

o

Em cada ano, o projecto_Giénerd Viva faz um B gy ll '
convite as escolas, upiversidades, associacdes 2° Forum Ciéncia Viva !
cientificas, clubes-de-Ciéncia, empresas, e !
autarquias 'ef,a""tpdés 0s que se int?-ressam_pgir Rea"ZOU‘Se nos passados dias §{e 6 de Jun.l_!IO [o]
Ciéncia,br_a-d’ésenvolverem projé ‘has tais  2° Forum Ciéncia Viva, no Forum Picoas. g
divegsai's'__él"e'as, que possam saf apticados a :” . Recheado de celebridades, esteve semprg."muito
eseolas bésicas e secundariag. N@s dois anos de * :concorrido. Mas mais que 4m conjunto de

~ida-do projecto, a adeso fbi fahtastica, 'r,‘discursos de figuras prgeminentes, esta
existindo actualmente cerca de 500 projectos,  j€xposicdo foi a prova-do sucesso deste

~abrangendo 1300 escolas ¢ mals de 220 mil ‘programa. Eram inlimeros os st;l;ﬂ‘s de

- alunos. T | I'péojectos, en;l,,.qi.le 0s orgulhosq, autores dos
0 envolvimento de associa¢es de Ciéncia Jibfojectos pag tinham mdos a-medir, tal a
‘externas a escola permitiu ym amplo / gnxurrada de questdes levantadas pelos
aproveitamento de recursos humarios e AN CUTBSOSRVI St eSS :
materiais, dando ainda a hipGtese aos@lunos’de  Vamos falar um pouco de alguns desses
terem contacto com a Ciéncia na-lvida real”. projectos, salientdndo que sdo muitos mais os
Paralelamente, o envolvimento de.émpresas que mereciam‘a nossa atengaos

_ permitiu a criagdo de um mer¢ado de I"’ o .
“hstrumentagdo-ciemtifica

didactica, melhorando a
qualidade e quantidade do
material com que os alunos
trabalham.

_Em cada-ano-realiza-se um
Forum Ciéncia Viva, dgstinado a
avaliar os projectos existentes.
Esta avaliagdo é feita por uma
equipa internacional, permitindo
comparar o que se fafpor ca
com o resto dos progﬂ—amas
similares espalhados pelo
mundo. Esta equipa %ugere
ainda melhorias e recomenda os
projectos mais dinamicos e ,
interessantes, de mgdo a que se
possa assistir a umajconstante
melhoria destes. ¢

O Programa Ciéncia Viva ndo - A Voz do Operario e os maleficios do tabaco

fica contudo por aquj. Promove N I
ainda actividades de|Verdo, de modo a | ’-r

proporcionar alternativas para o preeng¢ghimento
dos tempos livres dos mais novos. Atélagora'as

Sociedade de Instrucdo e Beneficiéncia A
Voz do Oﬂerério

actividades centraram-se em torno dar ) “De pequenino se torce o pepino” e a prova viva
Astronomia, mas o o’:)jectivo é espalhar esta 4,  disso € este projecto, liderado pela Maria Jodo
intervencdo pelas majs diversas areaks * Ramos, en lobando 387 alunos dos 19, 20 e 30
cientificas. Um dos n}elhores exemplos tem sido; ~ ciclos. Segundo os jovens alunos que podemos
a integragdo de jovens.em laboraténios de ' ver na foto, as experiéncias eram muitas e
investigagdo cientiﬁca‘, museus e exposigdes. * variadas. A que podemos apreciar na foto

A nivel da populacio ém geral, as iniciativas do -,_destmava-se!Ii a mostrar os maleficios do tabaco.

Programa Ciéncia viva tém-se centrado no '

apoio e divulgag&o de 'exposigdes; coléquios e Escola Secundaria De Odivelas - Carro
palestras, bem como Fdir;,ées de Féracter eléctrico .
d'VU|gaC'°”?|-_ (s i Este-é projecto do Programa Ciéncia
Como participar Viva mais conhecido pelo grande publico. Trata-

Nada mais simples. Se és aluno de uma escola  Se de um carro eléctrico ecoldgico em que o
bésica ou secundéria, informa-te na tua escola tema (como nao poderia deixar de ser por
alturas da EXPO’98) sdo os oceanos. Isto




explica a curiosa forma do carro, a fazer
lembrar uma onda. Este ja chegou
inclusivamente a circular na nossa
espectacular exposicdao mundial, sob os
comandos do talentoso Pedro Lamy e do
menos experiente (a conduzir, claro) Anténio
Guterres. Este ultimo, depois de ter
conduzido este carro e um dos modelos
eléctricos que circulam na EXPO’98,
comentou “ter passado para um Rolls-
Royce”.

O projecto, liderado pelos professores
Eduardo Santos e Jo&o Pereira, contou com a
colaborag&o de cerca de 70 alunos dos 109} .-
110 e 120 anos, durante dois anos |ectivos.
Estes, tendo escolhido a area tegrfolégica, ja
se encontravam altamente’m‘oﬁ,va’élos para a
construgdo do bdlide. AN

Segundo Jodo Pereir_a‘,"qs’dificuldades nao
foram poucas,’m‘_as'jé,eram esperadas. i

Jo&o Pereira e alguns dos alunos que desenvolveram o sistema anti-roubo do carro

Depois de quase um ano a fazer o projecto, I‘
foi altura de.-d'bt_gr”as pegas necessarias. O
projecto cgntou com o apoio de algumas
empresas, qgé forneceram as pegas que esti
carro tem ef comum com um veiculo normal.
O mais dificil foi obter as pecas especificas para
o miotor eléctrico, j& que este é bastante mais®,
ds que um motor de carrinho telecomandado
gigante... Também n&o foi facil fazer algumas

das pecas, jique 0 processo de construgdo era...-

!totalmente artesapal. SRR

o carro contém ainda um sistema de anti-roubo
(desenvolvido pelos alunos da fotografia), que
consiste num sistema de cédigo, que substitui a
chave, de ignicéo.

O resultade-esta a vista: um automével?
eléctrico, totalmente desenvolvido numa escola
secundaria, capaz de superar os 100 km/h e
com uma autonomia de cerca de duas lporas.

Estacdo Meteorolégica

Quem precisar de dados meteorolégicgs do
territdrio portugués pode-se preparar para
hipotecar a casa, o carro e o piriquito,'porque
esses dados sé sdo fornecidos pelo Instituto
Nacional de Meteorologia, que ndo os|da de
bom grado. Este projecto ameaga modlificar
essa situagdo, ja que se propde a instalar
uma rede de estagbes meteoroldgicas
auténomas, capazes de analisar pardmetros
como a temperatura, pressdo, humiddde,:
velocidade do vento, insolagdo solar,l
pluviosidade, etc, e enviar esses dados para
um computador centrai, que os disponibiliza
na Internet (www.quantific.pt) sem
qualquer encargo... '

Os responsaveis desta genial ideia, j
Fernando Alves, Pedro Sousa e Rui l
Machado, pegaram numa estagédo
meteoroldgica de compra e modificaram-na,
de modo a que esta servisse os'seus
objectivos. A estagdo deles € totalmente
auténoma, retirando a energia que
necessita de painéis solares e comunicaiitdo
os dados ao computador central através.de
rédio ou da rede digital GSM.

Este projecto conta com a colaboragdo de 4
escolas, totalizando mais de 400 alunos. J&

Fernando Alves, Pedro Sousa e Rui Machado junto a sua estagﬁd metereolégica

! =

i e,

é possivel ver na!I ternet os dadas’l ;eferentes_ /

as estagbes instq'la as nestas gscolas. A pagina .

- com estes dados tem tan'_l_bé'rﬁ links para as .~

“paginas das es__c'olgs envdlvidas no projecto;”
éstreitando a-tal {igei¢o das escolas com‘a
“vida-real®s" Em Setembro j& haverd estacbes

"-‘_.meteorolégicas em 10 escolas e o-dbjectivo &

_¢bbrir todo o territdrio naciorfrgl."

Como ja dissemos, muitos gutros projectos
mereciam aqui referéncia. Cabe a VOCES, _
autores desses projectos, gonvencerem-nos de
que as vossas ideias tém valor e interesse, ja
que, a partir de agora, a Ciéncial terd sempre
um espaco destinado ao Pjograma Ciéncia Viva.
Digam qualquer coisa!

Programa Ciéncia Viva
Unidade Ciéncia Viva
Av. dos Combatentes, 43 A — 100 B
1600 Lisboa
Tel: 727 02 28
Fax: 722 02 65

ciencia@uev.mct.pt
http://www.ucv.mct .pt
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' Definir os Eog‘uetes

N

b

Tenho a certeza gue ja todos os jovens de oS turborre #mjeé S0 68 vngarmelﬁe
L : : : desugnadosHmot res a jacto, usal aioria
espirito J Se questionaram sobre: que tipo de e Ve s §C£U i Dasvidaras é‘f

foguetes'existem? Mas ndo tenho a certeza se

e

(PSS N— R —

Funcionou! fs sdo traﬁs;portadaél;ﬁlma MRS
E uma aplicagdo simples

q ~ B
.Newton: para cada acg¢do existe ulrla reaccao

tes mo
2 %substancia b
co[‘nbustlvel iEsta caracteristiea permite<lhes % . . .
funcionarem na auséncia de‘ar exterr'fr ou

s s ey construcdo, 0s estatorreactore 1
rsie et SHate U ol eyt LGl * Pplfsorreactpres 8¢ funcionam ;éj uirem ;
tentar’:descobr!r. uma consrdEr veF elocidade mmni@el Hque, e %
Principio fisic = ; de}ldo tam s elevados nlve|55de ruido e P
_m;[ Antes de caracterizarmgs os fgguetes temos vigragao, s oqapel;las empregues emy : i i
B que comecar por definin o qu&’séo, o que ndo ¢,  deferminadas aplicagdes ft;npléaﬁnente flitare e 7
| 2. facil. Vamos fazé-lo com b 10 principio fisico, na trlpuladaf ﬁ\ 'J.n“‘ o
By que torna possivel o seu nento. .foguetés convencionais, empregam-se «~ " |
3 ,g' Embora ja se fizessem fi uito e almenteIJ tnmotores cdrhstltmdos por un}a |
M-} | tempo, o seu principio $6 fgt/ 0 com camara de co bustdo e uma tubelra de §a da |
BRl exactiddo pela primeirajvez alguém se (a ique se dpﬁ nome de ex})q sor).| 1A partit de-
B | lembrou de|atravessar um lago num barco sem  agora vam s,apenas consgderar 0s motores’, |
I| remos, simplesmente atirando pedfas para tras. Vl;Eal‘men e Fesgnados;d foguete. - \, \

Q@

P

leide = dante (caﬁburant eum . . ‘

da tercejf;

\l | igual e de sentido oposto. O que dter dizer gue
& | quando exercemos umg forga sobf& as pedras %smo dentro de agua. A/ combdysfao é feita 1'
¥ | que atiramags, estas exercem umajfprga igual - - -

] mas de sentido contrario sobre no Compressor Cémara de combusto |
N&o havende nenhuma [forca extefior TURBORREACTOR Turbina
aplicada ao|sistema (bdrco + pedras),. o — 2
centro de massa mantém-se quietg| na —_— —>
margem dojlago. A medida que atjramos as \LLLU_mLﬁ_LL/

‘pedras parg tras, devidp a reaccad¢exercida ol
por elas, o barco desloda-se no sefitido E Cémara de combustio
oposto ao das pedras, € com a mésma '
quantidade |[de movimento (produtd da ESTATORREACTOR f l -

N ———
massa pela|velocidade)| embora a’centro de SRR i
massa do sistema nem [sequer se mexa. A Ty =
isto chama-se lei da conservacéo P/—/ P
momento linear. / 5
Quem diz “barco” e \\pe rasli pOd uito | fﬁ\/&amara de combustdo '
bem dizer “foguete” e “massa expelida”. Mas | PULSORREACTOR
sera que pddemos chamar a um barco sem —
remos um fpguete? Podemos definjt um - ===
foguete como uma maquina a rea XGdo, C’,V
mas... Um avido a hélice desloca-;é: por /]ane]as moéveis de distribuicdo
reac%ao»do ar quando empurrado [para tras
(o hélice puxar ou 0 ar empurrar €8 mesma Tipos de motores

e o, \ P
dentro dg uma camara, e os gases resultantes
wq_expelldos a alta pressao para }o exterior .
ﬁproveutando ao maximo a censervacao do
momento linear) através de um expansor. !
Existem tambem conbustivgis que em vez de
funcionarem por sintese do_combustivel, 4
funcionam por Hissociagfio: | !

coisal!), porém existe a |difef
aviéo ndo transporta o

uma
maquina a feacciio que|se or perda
masgan (Entdo e o “nossp” barco? Néo € facj
definir um fogualj_e_..._ﬂl?ﬂg_gggj'alidade podémos
zer qlie € uma maquing que se deslocaﬁa
reacgéo, expelin 0 massa (no malmentg um

gas) de uma camarg a plta presséo. |

Le |

os de motores Japoside comla.ls fvel Ll "‘i

I ]

p - J' A, Existem dois tipos'de combustivel para motores
djversos tipos| dg S| RRCActqOiSa0) de foguete: sélido e liquido, que permitem a
uito Vastosrs S8 melE construcéio de motores a combustivel sélido,

comuns sdo-gs 1zado§"n‘a.ﬁﬁ T liquido e¢’hibridos. 1

‘Lma em.

. Nos motores de combustivel sélido, a mlstura

’ . §
Embora também sejam|usados em foguetes, os propulsante, a que se da o ngme de gréo e é

Irborreactores, estatorreactorese | composta pelo oxidante + cm’nbustlvel +

: g,ulsorreac!;ores possuem umajgntrada;desare oW Daglutinante, é transportada na mesma camara
que g destina & admissdo de oxigenio paraa = se da a combustdo. Em geral, s&o motores
eombusta do obedece & “nossa” ‘com um tempo de queima muito curto (alguns
mo assim o efeito & segundos) e um impulso extremamente

o simples motor a hélice, elevado. Neste tipo de motorf—:s o gréo pode ser

aqurlta rr,rézsiﬁggse;gse' _de:)e eSStleenr::tl:IsnLeanZe los3 distribuido de duas maneiras; ou enche de

resulta roven xploséo £ i » 3

do cgmbustivel. | | orma macica todo 0 espaco da camara ou ¢
o e e ek —-dgjxado umstinel-oco-por.demtro da mistura e
0 ' 4 3 4




§ &
]

se a modificar a area de combustdo e, em
consequéncia, a pressdo na camara e o impulso
dohiiptofe 1T | AT 5] #FE [
Nos motores de combustivel liquido, o
combustivel e o oxidante sdo transportados em
contentores separados e injectados na camara
onde deflagram. Nestes motores podemos
regular o impulso a cada instante variando a
entrada dos fluidos na_camar; combustao.
S&o caractérizados por um impulso bastante
inferior-aos| s6lidos fas possuem tn tempo de
_quéima mu{ito mais|elevado (véri%s minutos).
ji

|

1

=

A B . I . ~ o L] ad
ao longo da.camara. Estas diferencas destinam- , Os hibridos s&o compostos:por uma cdmara

Frpug f o }
! i | oy
com um ccﬂn’nb’ﬁstlvel 's6lido, ond"e é injectado
um oxidante liquido. Apresenta a vantagem de
ter um imp{l‘j'l:so elevado, do motgr sélido, e
facilmente reguldvel, do motor liquido. Aconteces
que a sua tecnologia é algo comf‘p‘lexa,.e na
maioria dafbs aplicacoes t%a‘na-se_l mais viavel a
“utilizacdo de um foguete -de_dois andares, com
um sélido e outro liquido, do que a utilizagdo de
um Unico andar hibrido.

Tamanho e'fungao

" Independentemente do fipo de ﬁ‘rbﬁulsé;o e
dependendo apenas d tamanho e fungdo do

;
|
i

fogudte, podemos ginda defini-los em diferentes

: I .
I ’ MOTORES DE FOGUETE categorias: microfoguetes, minifoguetes,
[ 1 foguetes experimentais e foguetes comerciais.
! - CAMARA DE COMBUSTAO Os microfoguetes destinam-se a iniciar os
1 2 jovens de espirito ] na area aeroespacial. O seu
L | l i \/ objectivo é unicamente fornecer nogdes de
) : ESQUEMA estabilidade e familiarizar os seus construtores
| /\ com canceitos de voo.
P szccho mﬁ | Os minifoguetes tém caracteristicas
ANSOR{ SECGRO DIVERGENTE : semelhantes aos microfoguetes. Destinam-se a
um nivel mais avangado, de construtores e s&o
necessarias técnicas e capacidades mais
. desenvolvidas, onde a montagem ndo:é apenas
| | © um: conjunto de regras a seguir, € ja por si uma
il investigacdo. Estes fogué‘i:;esvjé podem
* transportar ufa carga cientifica com fim
p 1Y SOLIDOS experimental. ‘
: Os foguetes experimentais j& ndo se destinam a
B i dar formatao aos seus ¢ n,strutores. Tém por s
N objectivo desenvolver as tecnicas de.Gonstrugdo =
A" em si. E com eles que se faz a invegtigagéo ., !
1 para aplic;':lr nos mais div’e;sos campos da r’“
E tecnologiq. (el : ,
f ; Tal como o nome indica, os foguetes comerciais
2 tém por missdo a aplicacdo pratica do
‘ LIQUIDO conhecimento cientifico adquirido. Muitas vezes,
; para suportar economicamente a investigagdo e
para tornar mais viavel a sua aplicagdo -« ' =
' ._comercial, utilizam-se os foguetes
HIBRIDO experimentais como_foogu_et"ers comerciais.
i OXIDANTE Conclusﬁo__* 2 I
| Ja vimos que os foguetes podem ter muitas
; 2 ~formas, usar varias técnicasje servir para
‘ 2 R S diferentes fins. Ja percebem,&:s 0s principios que
regem o seu movimento e glie os definem. Na
Camaras de combustio proxima Ciéncial vamos ver|alguns deles.
e 7 = |
f 4| =) ! 'f& Bib|j6;rafk ; De cima para bai)f(o:
Tenho a certeza que ,existerﬁ"‘P por ai muitoSAFakLifteredsantes™ Slﬁ;’gfs“ogfg:itg ‘:‘:;2‘;‘;?“939“
mesta area, basta procurat um pouco. Os livros de fisica s&o Rvarintea inveétigagﬁlo o TR D
| @na grande|ajuda, onde os fendmenos vém descritos com M2-F1 (1964); |
gacﬂ@ﬁbﬂ_‘: ! [} o BEN B - Ayidp-foguete dl‘e investigacdo
Bara escrever este artigo foram consultadBel THEN /81 C SupSrsOn/Cq UnpERaI IR SRS (1 9605);
sé Lello ¢ Edgar Lello - “Lello Universal”, Lello & Irm&o ;Yzi;g”}‘;;’ﬁs';veﬁs'ga§?° geisustentagso
Bertelsmann: Verlag - *The Encyclopedia gf Science in Action?,. - \ivém espacial da NASA "Space Shutle"
Buncan Bajrd Publishers : e ST 3 CEOF
Jorge VaI%'!Iaﬁres e Luis Silva - “Manual desFf§ica,- 120 ano”, S St'g%gzr.. AT G ]
%da%ac% idltora /’1’ om FATASUST
Bm caso de quaisquer duvidas, effos, informacdes ou
d@sclarecimentos adicionais, pédem contactar o Jodo Alves do
@rupo de Técnicas Aeroespaciais para a morada da AIC el i
normal OL‘ electrc')nica) em Lisboa. - Vel't;ulo-foguetg candidato ao recorde de
: velocidade em terra;
Em breve poderéo visitar www.ajc.pt /Eta I - Veiculo-foguete candidato ao recorde de
sopot——-= e oo T velocidadeTrandve =1 =" 10108

) 100 100
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| Oli Malta Jota!! ©
Estaé.uma pdgina que vai ser ocupada

periodicamente e'magnifieamente pela
Equipa ECO. E muitos de vocés jé estdo a
perguntar: “Mestre, mas o gue é a Equipa

| ECO?” Nao precisam de perguntar ao mestre
| porque aqui a malta do Nuorte (cardgu!) é
| muito inteligente e sabe responder!

| Ora bem... humm... A Equipa ECO é um grupo
de jovens radicais, todos bons (e beasiJ)
cheios de genica, que da uns passeios per
uns sitios estranhos a procura de umas
coisas duvidosas.

| Falando a sério, a Equipa ECO é um‘grupo de
jovens pertencentes ao Nucleo do Porto da
. Associacao Juvenilide Ciéncia, cljo principal
objectivo é a realizacéo e divulgagdo de
projectos de investigacdo em temas ligados'a
Biologia, ao' Ambiente e a Conservacao da
Natureza, utilizando sempre gue possivel
uma abordagem interdisciplinar. Temos .
i também ‘como objectivos a realizagdo de |
| actividades de'indole pedagdgica, cultural ou
recreativa, como accdes de Educaeao
Ambiental;"Campos de Trabalho e Eneontros
| Cientificos.

| Este ano, a Equipa encontra-ses@ realizar
diversos projectos de investigacao dos quais
te daremos conta nos proximos numeros,
para além de outras actividades. Entre elas,
realizaram-se_ ja um fim-de-semana radical
em Vilarinho'das Furnas (Parque Nacional 'da
Peneda-Gerés) e uma exposicdo de fotografia |
organizada pelo grupo: Milimagens na
Faculdade de Ciéncias dolPorto. No: proximo
més de Outubro realizar:se-&, noe Parque
Biolégico de Gaia, o I Encontro sobre

| Biodiversidade, no:gual poderas participar.
| A Equipa ECO é actualmente formada por. 23
socios (quase todos'ndo andnimos, como. se
| pode ver pelas fotografias), desta |
grandnosnssuma ilustrissima e dignissima =
il ASSOCIAGAQ. ‘

| Possivelmente este numero vai aumentar

. porque a:Equipa ECO ird brevemente fazer a
 seleecdo de novos elementos. Por isso, se és
Iradical, divertide e tens um corpinho lindo,
aproveita;a ocasido\e ecomunica agquircom a
malta [(akravés do Nicleo do Porto da AIC),
para fazeres parte desta fabulastica Equipa.

|34 \agoraj reparaste ino nosso novo logotipo?
Nao conhecias pois ndo?

Mas admite |ai= & totil barill ©@©©\!1!
Até ao proximao nimero!

| Ndo percas nenhum capitulo
| desta saga alucinante...

Ana Andrade, /

Cristina Leite /
Isabel Henriques #

Paulo Al-ves’ /
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Editorial

Bem vindos a mais um Giroscépio. Como
sempre, desde a criacdo do GIRA, tentamos
divulgar a Astronomia com o maior rigor e da
forma mais clara possivel. Desta vez fomos fazer
divulgagdo no Festame do Ambiente, que
decosreu em Alcanena. O GIRA agradece a todos
em- Alcanena, em especial a sua Camara
Municipal, pela recepcao que nos deram. Quanto
a nossa sessdo, ndo correu da melhor maneira,
visto que as condicbes climatéricas nao o
permitiram. De qualquer modo, as pessoas que
assistiram gostaram bastante.

Mas isto ndo € tudo. Chegou o Verdo e com
ele uma nova edicdo do Astronomia no Veréo.
Este ano o GIRA tem um projecto ambicioso de
participagdo neste grande evento. Na proposta
que apresentamos, vamos fazer varias sessdes na
area metropolitana do Porto, (ndo em toda a area,
ja que ndo temos pessoas suficientes para tanto),
que vao consistir em observacdo astrondmica,
palestras de divulgacdo e sessGes de planetario.
Estas sessOes vao decorrer durante o més de
Agosto. Todos os interessados podem contactar-
nos através dos enderecos que se encontram na
barra técnica na Ultima pagina deste Giroscépio.

A nivel interno, o GIRA também tem
novidades. Temos mais dois membros no nosso
grupo. Damos as nossas boas vindas ao Luis
Calgada, pelo brilhante trabalho que tem feito na
nossa pagina da Internet e a Liliana Duarte, cujo
talento natural para a divulgagao ficou bem
patente nas nossas sessoes em Alcanena.

Novamente pedimos aos nossos leitores
para se expressarem sobre o nosso Giroscépio.
E para eles que fazemos esta publicagdo e
estamos sempre abertos a qualquer tipo de
sugestdo. Queremos agradecer ao Luis Chilro, ndo
sO pelo artigo que nos enviou mas também por
mostrar o interesse dos nossos leitores em
colaborar com a realizagdo deste Giroscépio.
Assim, a todos aqueles que connosco
colaboraram, mais uma vez obrigado.

Bom Verao.

SaudacBes Astronémicas 4

Deus vs. Big Bang ?!

Sera possivel acreditar simultaneamente em
Deus e no Big Bang? E porque nao?

Recentemente a revista Astronomy levou a
cabo um concurso para festejar os seus 25 anos.
Numa das provas pediam que se escrevesse um
artigo sobre esta questdo... E como eu estava sem
ideias novas, deixa-me ca aproveitar.

Surpreendentemente (ou talvez ndo), esta
guestdo assombrou-me durante os meus anos mais
verdes com o dilema Religido vs. Ciéncia. Como as
minhas raizes sdo fortemente cristds, a minha
exposicdo podera ser partcial, por isso, tenham
paciéncia comigo.

Procurando ser tanto cientista como cristao,
tinha que encontrar um modo de manter a minha
sanidade sem perder as minhas crengas. Comecei

por notar que toda a histdria do paraiso de Eden era

somente isso, uma historia simples para explicar as
pessoas daquela época algo muito mais complexo.
Assim, eu ignorei a histdria. Ainda acre-ditando que
Deus era o Criador de todas as coisas, tentei
incorporar a teoria do Big Bang no conjunto. Porque
seria tao dificil assim para Deus iniciar todo o
conjunto de fendmenos que resultaram no nosso
Universo com um inexplicavel Big Bahg? Ele criou as
condigdes necessarias, terminando assim
(simplisticamente, admito) o debate acerca do gue
existiria antes e como teria aparecido o Big Bang, e
permitiu que algo evoluisse dessas condigées.
Nunca mais Ele interviu, excepto em casos muito
raros, vulgo milagres. Afinal, pelas Suas préprias
palavras, “Nao interferirei nos assuntos do Homem,
ele possui liberdade para actuar-de acordo com a
sua propria vontade” [adaptado]. Deus nunca
colocou Adao e Eva num jardim, o Homem surgiu
sim, através da evolucdo do macaco que por sua
vez evoluiu das aves ou dos répteis que evoluiram
dos anfibios, e por ai fora...

Como vém, ndo é complicado (é simplista,
eu sei). Poderdo ainda questionarem-se sobre como
Deus “apareceu” mas isso & assunto para outra
discussdo, uma discussdo que ndo se encontra no
ambito do Giroscépio, uma discussdo que
envolveria a principal coisa que nos diferencia dos
animais... Fé!

José Antonio Silva

Comentarios? Criticas? Enviem para: jose.ant.silva@usa.net
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A origem dos raios cosmicos e a formacao dos elementos leves

A origem dos raios césmicos
tem sido um mistério em
astrofisieca durante’ o Gltimo
século. No entanto,
divida sebre a sua origem
galactica ou extragalactica foi
eliminada nestes altimos anos, em
favor de uma origem galdctica.
Observacdes do Compton Gama
Ray Observatory mostraram que a
densidade de energia dos raios
césmicos na Pequena Nuvem de
Magalhdes é muito mais baixa que
a encontrada na nossa galédxia o
que é inconsistente com uma
densidade extragalactica
uniforme. Estas descobertas ndao
negam uma possivel origem
extragaldctica para os raios

qualquer -

originarias de ventos estelares ou
de restos de supernovas antes de
estes se dissiparem no meio
interestelar. Para além de
providenciar amostras directas de
matéria césmica com as respectivas
implicagbes nos processos de
nucleosintese, 0s raios cosmicos
também desempenham um papel
muito importante na sintese de
alguns dos elementos mais leves -
litio, berilio e boro - que sdo
praticamente  descurados nos
processos nucleosintéticos das
estrelas. Hubert Reeves, William
Fowler e Fred Hoyle mostraram, em
1970, que os raios césmicos ao
interagir com o meio interestelar
podem produzir a maioria destes

Eta Carinae - Remanescéncias de uma supernova

césmicos de mais alta energia
(>10" eV). A energia de 10%
ergs/s necessaria para manter os
raios cdsmicos na Galéxia sera
provaveimente fornecida por
supernovas. Com cerca de 3
supernovas por século, a energia
necessaria seria de 10°° ergs, O
que representa aproximadamente

10% da energia cinética dos
restos de  supernova em
expansao.

Apesar da origem da

energia dos raios césmicos ser
conhecida, a origem das particulas
que se tormam raios cosmicos
continua a ser motivo de debate.
Ndo esta definido se a maioria
destes nlcleos sdo acelerados do
gas e/ou poeiras interestelares, se
de particulas pré-aceleradas

elementos leves, isto numa escala

de tempe comparavel a idade da
Galaxia. De facto, de todos os
isétopos estaveis, s6 para o litio, o
berilio e 0 boro é que este processo
tem uma importancia relevante.
Apesar de nem todo o ‘Li e B
serem produzides por este
processo, o °Li, o °Be e o '°B s3o
certamente produzidos. unicamente
nestas interaccdes dos  raios
césmicos. Estudos recentes
(baseados nos trabalhos de Francgois
e Monique Spite de 1982) de
estrelas com metalicidades muito
reduzidas (estrelas muito velhas, de
gquando o Universo era quase s
composto por hélio e hidrogénio)
mostram uma concentragdo quase
constante destes elementos.o que é
uma prova a favor da sua formacdo

peculiar.

Por outro lado, apareceram
recentemente provas contra a
aceleracdo de raios césmicos
somente a partir do meio
interestelar, porque se descobriu
uma razao quase constante entre
as abundancias de ferro e berilio.
Tendo o ferro origem em
supernovas, estes resultados
implicariam uma formacgdo de
berilio por supernova de cerca de
2x10® massas solares. Se os raios
coésmices proviessem s6 do meio
interestelar e interagissem com o
mesmo  meio, entdo uma
inaceitavelmente grande
quantidade de energia seria
necessaria para produzir
tamanhas quantidades de berilio -
qualquer coisa como 10> ergs, ou
seja, duas ordens de grandeza
mais que a energia total de uma
supernova.

A solugdo mais simples é
que a produgdo de berilio na
Galaxia é resultado da interaccéo
de carbono e oxigénio
provenientes de supernovas e que
interagem com o hidrogénio e
hélio ambientes. As reaccdes
inversas, de protdes e particulas O
a colidir com carbono e oxigénio,
sdo muito pouco frequentes
devido as muito baixas
concentragdes desses elementos
"pesados" no meio interestslar
primitivo. Observacdes da
abundancia de boro feitas com o
Hubble mostram que a razdo de
abundéncias B/Be também se
mantém essencialmente
constante, o que implica uma
origem comum. H&, no entanto,
um problema com a origem do
boro. Uma razdo isotdpica de
1'B/*°B=4,05 (+0,2), medida em
meteoritos, e 11B/1%B=3,4
(+1,3; -0,6), no meio interestelar,
excedeé a razdo prevista de 2 a 2,5
para a produgdo por raios
cosmicos galacticos. Mas a
producio adicional de 'B pode ser
devida a interaccdo de neutrinos
com “C. Como estes processos,
induzidos por neutrinos e raios .
cosmicos, estdo relacionados com
supernovas, a constancia da razao
B/Be fica assegurada. Os
neutrinos "fazem" principalmente -
"B e ndo °B, por necessidade de
energias mais elevadas. A
producdo de  2-7 x 10”7 massas
solares de ''B por supernova de

tipo II ndo deixa de ser
consistente com os calculos
anteriores.

Luis Chilro




Historia da Astronomia: A Civilizacio Arabe

Na passada edigdo vimos que os
Romanos deram mais relevo a
parte pratica da Astronomia (e.g.-
‘elaborar o calendario) que a sua
parte tedrica, como o estudo dos
movimentos planetarios. Neste
periodo, apenas Ptolomeu, em
Alexandria, se distinguiu enquanto
teorico, compilando obras
anteriores e usando-as na
elaboragdo do seu modelo de
epiciclos e deferentes. Este modelo,
o aristotelismo e a doutrina da
Igreja atrasaram a evolugdo da
Astronomia na Europa por mais de
1300 anos.

_Felizmente, porém, na Civilizacdo
Arabe o terreno foi fértil. Os
Arabes,  impulsionados  pelo
Islamismo, conquistaram um vasto
império que conteve parte da
Pemnsula Ibérica, a Sicilia, o Norte
de Africa (incluindo o Egipto), a
Arabia e a Pérsia.

medicdo precisa dos meses,
principalmente o més de jejum, o
Ramaddo. Note-se que o calendério
islamico € lunar e neste calendario
a Lua Nova inglica o inicio do novo
més islamico. E esta a raz3o de ser
o0 crescente lunar o simbolo do

Isldo.
Cedo a Astronomia se tornou a
mais importante das ciéncias

isldmicas e o campo de estudo de
numerosos pensadores. Podem-se
destacar, entre outros, Abu
Abdallah Muhammad Ibn Jabir Ibn
Sinan al-Battani al-Harrani (858-
929), ou simplesmente al-Battani,
gue aplicou a trigonometria a
Astronomia (ver texto ao lado), e
Mohammad Ben Mussa Ben
Khwarizimi (790-850), ou
al-Khwarizimi, que escreveu em 830
a obra Hisab Al Gabr Wa'l Mukabala
(Calculo por Simbolos). A parte

Ora algumas destas|; = =

regides tinham jal.
sido conquistadas
por Alexandre, olm
Grande, mais defj
700 anos antes, o
que permitiu a
difusdo da cultura
grega nestes
territorios,
principalmente em

Alexandria  (ver|g,
Giroscopio n® 5).{#
Assim, al

astronomia &rabe
teve como base a
cultura helenistica,

(o] Observatorlo de Istambul em 1577:
intensa actividade

inicial deste

mﬁ.,,.,-;,,.ld, ,,..',.‘l,f--_“ nome originou a
i palavra
"dlgebra" e o

nome do autor,

;| por seu lado,

if originou as

palavras "alga-

rismo" e "algo-

ritmo". Nesta

| obra, de grande

valor, é

introduzido pela
primeira vez o
sistema decimal
e sdo apresenta-
das regras para
a resolugao de

em especial a obra de Ptolomeu, o
pensamento persa pré-isldmico e
os avangos da matematica indiana,
como a introdugdo do niimero zero
nos sistemas de numeragdo cerca
do ano 500.

Esta conjugagdo de influéncias
conduziu a Astronomia em duas
frentes distintas: a mitoldgica, onde
0 céu era o palco do folclore cultural
(existem hoje varios exemplos
dessa heranca) e a astronomia
matematica, onde observacGes
sistematicas e calculos produziam
conhecimentos varios. Tais
conhecimentos foram desde logo
adaptados pelos Arabes as suas
necessidades e cultura, inclusivé a
pratica religiosa. Este aspecto,
além de curioso, é importante, pois
revela que o Islamismo, se né&o
constituiu por si um motor da
Astronomia, também n&o impediu o
seu progresso. Na verdade, a sua
pratica requer certos
conhecimentos astrondmicos: a
orientacdo das mesquitas, a hora
do nascer e do por do Sol, a

equacdes. Os Ardbes s3o ainda
responsaveis pela conservagdo e
difusdo de varias obras de autores
cldssicos, bem como de obras de
seus pensadores, principalmente
aquando da sua implantagéo na
Andalusia. Tal dotou o Ocidente de
importantes bases cientificas, que
de outro modo dificilmente estariam

“ disponiveis no Renascimento. A

prépria obra de al-Battani serviu
como referéncia para Copérnico e
Tycho Brahe, entre outros.

Com a reacgao dos reis cristdos,
no século XI, o Império Arabe
comegou a perder os seus territdrios
europeus. Todavia, ja se
encontravam na Europa diversos
manuscritos sobre Astronomia e
ainda mais seriam obtidos, pois os
Arabes manter-se-iam activos até
ao século XVI. Tais documentos
seriam importantissimos aquando
da eclosdo do Renascimento ‘na
Europa, o tema que se segue. Nao
percam, pois, 0 préoximo numero.
Até 13 e Boas Férias.

Rui Medeiros Silva

al-Battani

Tendo nascido no ano de 858,
em Battan, uma provincia de|
Harran, Abu Abdallah Muhammad
Ibn Jabir Ibn Sinan al-Battani al-
Harrani, conhecidol por al-Battani,
foi um famoso matematico e
astronomo, sendo considerado
mesmo dos maiores do Isido. A
principio, tera sido educado por
Jabir Ibn San'an al-Battani, seu
pai, tendo-se depois mudado para
Ragga, junto ao rio Eufrates. Aqui
foi educado por estudiosos,
tornando-se depois também ele
um estudioso em Ragga, até
emigrar para Samarra, noinicio do
século IX, onde traba- lhou até
morrer em 929, apds 42 anos de
carreira. Um dos- seus mais
conhecidos feitos foi a
determinagdo da duragdo de um
ano solar como sendo 365 dias 5
horas 46 minutos e 24 segundos,
um valor bastante préximo das
estimativas actuais. Outras das
suas descobertas foram notar que
a longitude do apogeu solar tinha
aumentado cerca de 17° desde a
época de Ptolomeu, o que implica

uma lenta
| variacdo na
| Equacgao do

\5 eim p _OME
determinar com
grande precisdo
a obliguidade da
ecliptica e a
| duracdo das
estacdes, provar
a variagdo apa-
rente no diametro angular do Sol e
a possibilidade de eclipses
anelares. As suas observacoes de
eclipses eram tdo precisas que
foram utilizadas em 1749 por
Dunthorne para determinar a
aceleragdo secular do movimento
lunar. Al-Battani também corrigiu
as oOrbitas de varios planetas,
incluindo a da Lua. Na Matematica,
ele foi o primeiro a usar senos e
cossenos, no lugar de cordas
gregas, além de desenvolver o
‘conceito de cotangente.

Al-Battani escreveu varios livros
sobre Matematica e Astronomia. O
seu livro mais famoso foi um
tratado sobre Astronomia,
conhecido pelo seu nome em latim:
“De scienta stellerum De numeris
stellerum et motibus”. Este tratado
foi_muito influente na Eureopa até
ao Renascimento, sendo traduzido
nas mais diversas linguas.

Assim, como se pode verificar,
Abu Abdallah Muhammad Ibn Jabir
Ibn Sinan al-Battani al-Harrani
contribuiu ° bastante para o
desenvolvimento destas ciéncias.

al-Battani

Jorge Humberto Martinsll



Quanto custa um telescopio?

Depende do modelo que se -queira
comprar!

E verdade, mas é um facto que um bom
telescdpio ndo esta ao alcance da bolsa de toda
a gente! Por isso, o velho conselho é ainda o

melhor: ndo gastem o vosso dinheiro num

telescopio barato e fraco e comprem antes uns
bons bindculos! Um par 8x50 ou 10x50 de
qualidade assegura-vos excelentes horas de
observagdo para a vida inteira - ndo importa
qudo bom seja o telescopio que um dia poderdo
vir a comprar (ou a construir).

Mas... E se for um telescépio
realmente barato? Entdo ndo ha nada a perder!
Com duas lentes de plastico e dois tubos de rolos
de papel de cozinha podemos construir um
instrumento que até o préprio Galileu desejaria
ter. Garanto-vos que ficardo surpreendidos com
0 que obterdo deste “brinquedo”!

E aqui fica uma licao.
Galileu derrubou séculos de filosofia
aristotélica, adquiriu fama e foi
sujeito a ira da Inquisicdo gragas
a telescopies que, em qualidade,
eram muito semelhantes aquele
que vos proponho. Quantas
descobertas feitas por Galileu
pensam voeés conseguir repetir
com este instrumento? E como
pensam voecés defender essas
descobertas das criticas mais
agudas da Renascenga Italiana?

Amadores

ASTRONOMIA COM UM TELESCOPIO BARATO

O PROJECTO STAR

O telescopio que vos apresentarei no
proximo numero é criagdo do projecto STAR, um
programa desenvolvido desde 1987 pelo Centro de
Astrofisica da Universidade de Harvard. STAR é a
sigla de “Science Teaching through its
Astronomical Roots”, que significa algo como
“ensino da ciéncia através das suas raizes
astronémicas”. A ideia é utilizar a Astronomia para
ensinar as criangas alguns conceitos basicos de
Matematica e Fisica e dar-lhes uma visdo daquilo
que é a Ciéncia. Um dos exercicios implica
construir, comprender e utilizar o mais simples dos
telescopios.

Para terminar, aqui ficam os “ingredientes”
necessarios para a construgdo do telescopio (um

pequeno rebucadinho para adogar a vossa

curiosidade).

INGREDIENTE

1. Duas lentes - podem ser
compradas em casas da
\especnalldade Uma (a objectiva)
S devera ter cerca de 43 mm de

§ didmetro e 400 mm de distancia
focal; a outra (a ocular) devera ser
mais pequena e de 25 mm de
disténcia focal. Ambas devem ser
plano-convexas (planas de um dos
lados e convexas do outro) e aconselho
que sejam de plastico (sd@o mais baratas
e permitem obter excelentes

meticulosos nascidos num |Desenho da Lua em quarto-crescente feito por resultados),

mundo  de Opticas de

Galileu em 1610. Este desenho é muito
¢ semelhante a imagem que podemos obter com
qualldad-e podem perder 0 |o nosso pequeno telescépio.

. Dais tubos de cartdo - ao
vosso critério, desde que
tenham diametros ligeiramente

rasto a uma verdade bésica. O
mérito do vosso trabalho astronémico e a
realizacdo que obtém dele depende muito mais
de vocés do que do vosso telescépio. Uma
crianga que encontre 0s bindculos 7x35 meio
partides da familia e os use para encher um
bloc% -de-notas com uma pesquisa sobre os
ebjectos Messter aprende muito mais Astronomia
que um empresario que adquira um super
telescopio “topo-de-gama” e gque o use somente
‘para observacgdes ocasionais, quando algo de
raro acontece. Persisténcia, dedicacdo (traduzida
na quantidade de horas passadas a olhar para as
estrelas) e perspicacia nas observagdes sdo as
qualidades que fazem um astrénomo amador.

E assim, com estes ‘“altos
pensamentos” em mente, entramos
humildemente no mercado dos telescopios.

diferentes de forma a poderem
ser encaixados um no outro. A soma dos
comprimentos dos tubos devera rondar os 50 cm;
3. Espuma_ tipo borracha - espuma liquida de
secagem rapida . usada pelos técnicos de
maquinas-de-lavar, ou daquela que as nossas
mamas usam para fazerem os suportes para os
arranjos de flores;
4. Papel de aluminio;
5. Fita-cola;
6. Um elastico.

Na préxima edicdo do Giroscopio
apresentarei algumas dicas devidamente
ilustradas para a montagem do telescopio.

Até |13, divirtam-se e fiquem bem.

Nunoe Gomes
Fonte Sky & Telescope

EDICAO EREDACCAO Rua das 12 casas, 275 2° andar sala 2.1

4000 Porto

E-mail: gita@geocities.com

http://www.ecocities.com/CapeCanaveral/9618
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" | /Niicleo de Lisboa |

E outra vez aquela época do ano: os dias estdo lindos, a agua do mar esté 6ptima, os passarinhos
cantam nas arvores e o pessoaliestd todo a estudar para os exames...

Por isso ndo hd muito a dizer. Como vocés sabem, ou deveriam saber, realizaram-se uma série de
cursos no Nucleo de Lisboa.

O de fotografia foi um sucesso, além de focar aspectos técnicos, o funcionamento das méquinas, a
evolugdo das maquinas, ﬂcamos a saber até como revelar fotografias.(nunca se sabe quando
vamos tirar aquela foto comprometedora que ndo da jeito ir a revelar a loja do quarteirdo ©) e é
escusado dizer que esgotou por\completo o

Os de microinformatica pass gmeﬂpsi.deé‘ﬁer Ql ??Wparticipagﬁes algo modestas,
salvo talvez o curso de Accea“]ue Ve mais pesso'as de fora,’ e socios da AJC...

Das outras actividades, destaca-se glaro a preparagéo do XVLEIC, fontes préximas revelaram-nos
o programa, bom, além de megalé Mano, quek pela-quantidac e de participantes, quer pela
quantidade e qualldade das actlwliades prOJeetadas Os p ﬁhi(:lpantes que se acautelem pois
promete ser o maior e melhor EIC de sempre. ..

O gNT andou a encher as salasﬁdo Ntcleo com folhas rabiscadas corn,esquemas estranhos e

e
L3 W .

ol

ininteligiveis durante a fase d aﬁgameﬁfa‘“daﬂﬁ‘bvan@s“’éofd’*Quarto de Hospital Inteligente,
vulgo. nbrosio. Esta versig, além de s‘gr mais mtellgente e menos surda (espera-se) que a |
antekior, integra, entre outras ovgdades, fungbes de contr@lo rerpoto V|a Internet, envio de SMSs
e/ou e- -mails em caso de g_rgergénc&a detecgéo depln‘trusos f=or |, & X

Té’f'nos alnda a revelar a o"nagao de uma nova actlwdade, a'BKD, a propesta é snmples, a malta diz-
se J mas tambgm ‘cientifica ndo é? Entao vamos I3 a pér 0s neurénios a funmonar Existem
problemas para todos os-graus de dlflculdade,.,,desde lrntantemente -simples-de- entirar-pelos -olhos-
a=gdentro pté bués-de~dificil-e-ainda-por=cima-as=pistas= enganam, que temo prlwleglo de honras
de penultlm‘a pagina neste unumero?da Ciéncial., el L , SRR——

E pa cabar em beleza temos.o prazer de vos mformar da reallzagae de (mais) dois
fan?astmgos CUrSOS: tudo-o-que-vocé-quis-saber-e-nunca-teve- coragem-de- perguntar-
sobre-ériacdo-de- pagines-em-HTML de 11 a 14 de Agosto das 18-20hre todas-as:outras-
coisas-que-andam-na- moda -para- acra‘scentar -as-paginas-de-HTML-tais-como-criacio- de-CGI-

JS-CSS-SSI-SSI+-e-outras-coisas-estranhas de 25.a.28 de Agosto das 18- 20h
Inscricoes abertas ate 10 e 24 de Agosto, respectivamente.

o

Nucleo do Porto - €

Més de exames. Nesta época ndo seria no
facto de a maioria do pessoal activo ser es

Enquanto esperamos respostas ao artigo passad

msideracoes Sazonais

xistirem actividades no Nucleo devido ao
e universitario. No entanto, algo se fez.

, tivemos uma reunido de balanco do

e alunos das escolas envolvidas no

, ) Na interaccdo mais forte entre a AJC e as
escolas do projecto, além de uma forte COMWEEEENIe que o projecto tem futuro. Ficou em
projecto uma feira de ciéncia para interc mblo dos participantes a realizar em Novembro.

da com a organizacdo de uma exposicdo de

M faculdade de Ciéncias da Universidade do
i tituiga‘o de ensino aceitou hospedar esta

0 teve remedlo sena,g reh;ar a tar

> ecndo a coordenagao do Clenua p '
- as escolas... Para um bom

o -ver o
cno mento d cleo e para que_ Iie g verdade|ro espiritoida AJ
pir faz lgrentre #, ag| ic 3 sntu ' ndo se*etls
pert " a AJC 0 € so usufruir das -ondlg Jes, final ciamentos e experiencias

prop nadas.
E a?m _1i eta!'\- fartos es, tbd tores agu Wm'Ve 0
co pIetam ESEﬁc . S6 faltam 5 dias (acha ms)'

Um abraco a todos e bdﬁs exames

A coordenacio.do Porte
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J’or 'l‘outatns, queo Céu nio
nos caia em cima das cabeg:ds'

[

Ja alguma vez pensaste no perigo irpinente de
poderem cair objéctos espadiais sobre as nossas
cabegas, a quzglquer momento? Provavelmente
ja viste filmes, como Reep Impact sobre
S|tuagoes, pareCIdas Em -

J.mpact arc.nasa.gov/news.html.e em

www . phoenixat.. com/~vnn2 /bigrock.htm é-nos
mostrado qudo vulneraveis afinal £

N6s somos, neste Universo!

Asteréide’s Apolo

Um. desses perigos sao os ©
asterdides da classe Apolo que tém
» 0 periélio (ponto mais préximo do
Sol) no interior da 6rbita terrestre,,
cruzando a nossa Orbita,
obrigatoriamente; duas vezes por
cada ciclo que curhprem. Por isso,

J
para criar defesas terrestres contta potenCIals I
quedas de objectos espaciais.

Um exemplo é o programa NéAR (Near Earth '
Asteroid I?endez—vous) em que se faz a
deteccdo e 0 acompanhamento de Apolos,
nvolvendo sqndas espaciais destinadas a ¢
estuda-los de perto. A primeira, larfcada a
Fevereiro de 1996, ir-sé-a edcontrar com 0
asteroide 433 Eros em Janeiro de 1999, e
orbita-lo-a durante um ano (near. jhuapl edu/

4179 Toutdtis

O asterdide n® 4179 é um destes’
Apolos. ‘Descoberto em 1989 por 2
cientistas franceses, estes déram-lhe
o nomg Foutatis — sim, da BD'de
Astérix! Cono sab.es, estes herais
exclamam frequentemente "Por
Toutatis!" e s6 tém medoique o céu
lhes caia em cima das cabegas.

| Como este asterdjde também o
pode’i’a fazer num futuro remotd,

nos preocupam, inclusivé por se,
perisar que eles terdo tido o malor
contrlbutql na criagdo de crateras nos planetas
interiores e luas do sistema solar, Claro que,
guando um Apolo cruza a nossa 6rbita, ndo ha
necessariamente impacto, pois a Terra estard, =
geralmente, num ponto mais afastado. Porém,
a probabilidade de colisdo ndo é nula, muito
pelo contrario: ha estimati%as que prévém uma
. coliséo por cada 100 anos!! Houve ja um
impacto recente, do qual ha relato: em
Tunguska;, Sibéria, e 1908. Em - 1
WWw.unibg.it/dmsia/dynqmlcsl/apollo;.hn:ml,
Capitulo 3 (Colfisions of Apollos with the Earth),
10 paragrafo, ficaras cbm uma boa ideia da
destruicdo que uma rocha de apenas 275
metros de dlametro e capazde
crlar1 ! '

Se quiseres saber: mformégoes

mais espeaﬁcas sobre agterdided,
dirige-te a iépec.ucsd. edu/
student-pages/
asteroids97/asteroid.html ou a"
www .hawastsoc.org/solar/

b |

Vista do Toutatis .

acharam humoristico pér-lhe este
nome (wwwrc.obs-azur.fr/schmidt/stkaff/

maury/toutatis. html) -

Por ter o pior comportamento posswel —
condicienado pela sua.forma irregular — A
Toutatis é o asteréide da classe Apolo melhor
estudado. Os astrénomos cham'am Ihe'contacto
binario, [Jor ser, provavelmente resultante de
uma colisdo plastica entre dois asterdides de '
dimensoes diferentes. Colo consequencna ;
Toutatis ndo roda em torno de &im dnico eixo,
movimentando-se aos trambolhdes, e variando
0 seu ciclo diario entre 5,4 e 7,3 dias terrestres.
Para teres ufna melhor ideia da sua rotagdo,
imagina que a Terra rodava-da mesma maneira.
Sempre que olhasses para o céu,
nunca verias o mesmo padrdo  °
-estelar!! (www.eecs.wsu.edu/ L
~hudson/TBoutatis/press.html)

A Ultima vez que Toutatis nos
"visitou!, foi em Nevembro de 1996
auma dlstanC|a de 0,0354 UA, (8
vezes menor que a distincia ao nosso

]

portug/astero:.d htm. Na
prr"nelra teras mma introdugdo raplga — maé
abrangente — ohde encontraras exemplos de
colisdes com a Térra. A segunda é uma das
" melhores paginas de astronomia, parcialmente

traduzida para portugues” Vale bem a pena
2

explora-la! 1 P
Outra pdgina a visitar é a de Scott I-}’Udson 1
. (www.eecs.wsu. edu/~hudson/ onlie

, asteroids.html), um perito’nesta matéria.
Tem desenhos, animacfes e muita informacao.
Infellzmente estd um pouco confusa, mas vale a
pena explora -la! Explica, também, todds os '
‘passos de detecgac'iJ deaéstermdes e podemos
até passear virtuhimente em cima delas (V/rtual
Astronaut). Experlmenta| :

‘NEO ¢ '

S6 recentemente se comegoy a compreender
gue os objectos espaciais que, em termos
astroﬁomlcos pasgam a pequenas dlstanc1as da
Terra (tamI:Tem chamados NEOs — Near Earth
Objects), auméntam sngnlﬁcatlvamente o risco, !
de vida. Criaram-sk, ent30, programas para
patrulhar o espaco sobre as nossas cabegas e -

planeta mais préximo, Vénus). Como
a sua 6rbita excéntrica tem umyerlodo de 4
anos,'a sua pré%ima visita serd no ano 2000
Ma%x a passagem, mais importante sera em
2004, a distancia de 0,01 UA, a cerca de 4

vezes,a distancia da Terra a Lua! Sera a menor e

dlstanC|a de qualguer asteronde dos proximos
60 anos. (No fundo da paglna v 1
cseplO phys.utk.edu/astrl6l/lect/ _ -
asteroids/collisions.html encontras links
com mais,datas.) Como as suas dimensdes s&do
2 km por 4,8 km, estard muito longe para o
veres a olho nd. Embora seja de pequena
dimensdo, seria suficiente para causar uma
catastrofe na Terra, podendo-.afectar
gravemente o cI|ma se colldlsse conoéco.
Actualmente cré-se que.tenha sido um lmpacto-

de um meteorlt!b ue desencadeou a extin¢do
dos dinossauros. Estima-se que este meteorito

a

tenha tido um volume somente 6 vezes superior

ao de Toutatis”' (pao. gsf‘:, nasa. gov/gsfc/ =

educ/science/1996/12-23-96.htm) D4 que ;
pensar nao daz!? E E

150x10%'km

* 1 Unnldade Astronom_;lca = distancia Terra-Sol =
th ]
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A quimica da cozinha

Hoje vamos alargar os nossos temas de
experimentagdo por forma a incluirem a cozinha. Na
tua cozinha ou despensa e na farmacia de tua casa
deves ter com certeza montes de coisas que dao
para fazer experiéncias que nem imaginas (a menos
que ja as tenhas visto na escola, claro...).
Atengio! LA por haver montes de coisas na cozinha, isso niko
quer dizer que & cozinha seja o melhor sitio para fazeres as
exyerié‘ncms! 0 melhoré ires pATA O AR LIVRE, porque em
Viriasse podemlibertar gases poucorecomendiveis pard &
savide. Além disso muiths coisns de que VAmos precisar nio sko
propriamente de inqestio recomendivel, de modo guie o methor é
NAD usares recipientes da comida patA fazer asexperiéncins. A&
Cienein] nio podesertesponsivel de nenhum modp pelos

uma reacgdo quimica. Neste caso essa enzima
consegue acelerar a decomposicdo da dgua
oxigenada em agua vulgar e oxigénio. Como o nome
diz, a agua oxigenada (H,0,) tem mais oxigénio que
a agua (H,0) e esta sempre a libertar oxigenio e a
tornar-se agua normal. E porisso que a dgua
oxigenada velha ja ndo faz nada as feridas, mas a
reaccdo € muito lenta, e € por isso que os frascos
ainda se aguentam muitos anos. Ora se deitares um
bocado de figado na dgua oxigenada veras logo uma
data de bolhinhas a libertarem-se, que sd@o de
oxigénio (mais ou menos como guando a agua
oxigenada «ferve» numa ferida). Como te deve ser
dificil usar o teu proprio figado o melhor é usares o
dum animalejo qualquer. Podes entdo entreter-te a
usar varios copos com agua oxigenadale verificar
por ti préprio quando é que a reaccdo € mais forte:
€ quando o figado vai inteire ou quando vai aos
bocadinhos? é quando vai a temperatura ambiente

disparates que resultarem de nio sequires este.conselho!
Em primeiro lugar, deves saber ja que
na composicdo da farinha entra amido,
que é um glicido (isto €, é da familia dos
acticares). O tal amido pode separar-se
do resto da farinha (nomeadamente das
proteinas) com agua. Pega num bocado
de farinha que caiba na tua mio e
mistura-lhe agua pouco a pouco até
fazer uma massa muito viscosa. Aperta
essa pasta bem nas maos por cima dum
recipiente, e ha-de cair uma agua
leitosa, que é agua com amide em
suspensdo. Tem cuidado para ndo
deixares cair bocados da massa para
dentro da agua com amido, e deita
algumas gotas de agua, pouco a pouco e
devagar, sobre a massa, amassando
sempre. Ha-de continuar a cair a tal
agua de amido, enquanto que a papa

de amido

ou quando vai congelado?

Por Ultimo, pode parecer estlpido que
se consiga arranjar sab&o, que é uma
coisa‘que serve para nosivermos livres
da gordura, a partir da propria
gordura, mas a verdade é que isso é
possivel. Junta num recipiente
qualquer que nao tenhas pena de
deitar fora no fim alguns centimetros
clbicos de azeite com eutro tanto de
alcool, e um pouco de soda caustica.
Comoinao deves arranjar soda caustica
por ai assim aos pontapés, pedes usar
| um desentupidor de canos que tenha y
soda caustica (Ié a composigdo no / E
rotulo — 20% de soda cdustica serve | 'f‘f
perfeitamente). 3 —ﬁ

Atengio! A sodpchustich Ataca dpelecos |
desentupidores de canes também! Toma musto

viscosa e mole que fica nas tuas maos
(sim, 0 aspecto € mesmo muito mau) é
essencialmente constituida por gliiten (uma
proteina). Provavelmente ndo deves conseguir tirar
o amido todo porque antes disso comega a desfazer-
se a massa, mas desde que arranjes uns
centimetros clbicos ja chega.

Ora se tirares um bocadinho dessa &gua para uma
lata ou outra coisa que possas levar ao lume e lhe
deitares uma gota de tintura de iodo (aquela cena
que se poe nas feridas), a tintura passa de castanho
a azul escuro. (Nos laboratérios costuma usar-se
outra mistela com iodo, mas a tintura também
serve.) Se aqueceres um bocado de modo a que a
mistura coza (olha que nessa altura custa a
despegar do fundo), a cor desaparece.

Podes também fazer a cldssica experiéncia de
verificar que a saliva destréi o amido juntando um
pouco das duas substancias referidas e aquecendo
levemente (o ideal seria ndo passar da temperatura
do corpo, mas ndo é recomendavel conspurcar um
termometro metendo-o numa misturada dessas). Se
agora juntares a mesma gota de tintura de iodo,
veras que nao fica azul, ou pelo menos que fica
muito menos azul. Isto porque a saliva dé cabo das
moléculasido amido partindo aquilo noutros: glicidos

égua de amido com
tintura de iodo

(é por isso gue quando mastigas

pado por muito tempo acaba por
égua de amido com
l tintura de iodo e saliva ﬁcar doce),
1 Ha de facto algumas substancias

no corpo que tém propriedades
quimicas interessantes. Uma outra
€ uma enzima qualquer que ha no
figado (e cujo nome ndo interessa
a ninguém). Uma enzima € um
catalisador organico, isto €, uma
cena capaz de acelerar ou atrasar ,

cuidado pAra nio deixares cheqhr naqa disso as

mios (e Ao resto o corpo também) | Mantém sempre o frasco

fechado para nio se entornar e nig respires o Vapor! Mais vale

niofazeres a experiéncin do que ires parar ao hospital! A

Citncinfinio pode ser rzs}zanséxv'el se nikg sequiires estes bons

conselhos e fizeres porcaria com os produtos quipmicos!

Voltando ae sabdo: o volume de desentupidor pode
ser um quarto a um'terco do volume de alcool.

(Estas proporgdes sdo mais ou menos a modos que 2

um pouco vagamente aproximadas.) Aquece
brandamente a mistura e vai-a mexendo sempre.

Atencio! Nio te queimes! Nio entornes a mixordin! Nio
respires os VAporesou pnda te Lixas! A Cidncin] nio pode
eteetera, eteetera!

|
i

Ao fim duns cinco ou dez minutos, se tudo correr
bem, deves ter no fundo ou a boiar umas eoisas
com aspecto de massa. Deixa a mistela arrefecer e
tira-os de la (ndo metas os dedos!). Se a reacgdo de
saponificagdo (isto €, transformagdo em sab&o) for
completa, esses bocados de massa ja ndo largam
gordura se forem deitados '
na agua. Mas de qualquer
maneira essa massa tem
propriedades de sab&o.
Experimenta sujar um
trapo em carvdo (negro de
fumo serve — ainda te
lembras do que é? — se
aqueceste a mistura ao
lume ha sempre algum no
fundo do recipiente) e
lavar um bocado s6 com
agua e outro bocado com
agua e esse sabdo caseiro.

vapores
pemiclosos
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L—azeite (1) + dlcool (1) +
+ desentupidor de canos (1/3)
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Ha pesseas assim, inesperadas...

Com conversas que nos supreendem, que nNos
fazem (re)pensar conceitos, modos de ser,
atitudes.

- Esta foi uma dessas conversas com uma dessas

pessoas: Mério Franco, presidente da Fundac&o
para a Divulgacdo das Tecnologias de Informacdo
(FDTI - ver pdgina 18).

Tendo sempre como palavras chave o didlogo e a

* cooperacdo demonstrou como é possivel outra

politica para a juventude, o que é que tem vindo a
mudar, 6 que é que nods, os jovens ligados ao
associativismo, podemos esperar de instituicbes
como a FDTI mas, principalmente, o que é que
podemos e devemos fazer para conseguir alcancar
0s objectives a que nos propomos.

A um més da ExpoCiéncia Europeia'98 (ESE'98),
fruto de uma estreita colaboracdo entre a AIC e a
FDTI, aqui ficam as palavras de alguém sempre
disposto a eonversar...

Como é que gostava de ser apresentado aos
leitores da CJ ?

Como:Mario Franco.

Fale-nos um pouco da sua experiéncia
associativa...

A experiéncia associativa é muito importante. Para

mim foi muito importante. Foi a base da minha
aprendizagem. Boa ou ma, o resultado estd a
vista.

A experi€ncia associativa da-nos a nogio de que
temos que fazer coisas. Depois ha o espirito
permanente de abertura, de dialogo, a abertura
aos outres, o sentir que os outros também tém
opinido, de os escutar para entdo tomarmos as
nossas decisoes.

E hd um tipo de relagbes interpessoais que ndo se
encontra em mais lado nenhum, nem na familia,
nem no &ireulo de amigos, nem nos cafés (...).

A experiéncia associativa foi a base de 5% ot
mais daquilo que eu faco hoje.

E quanto ao seu percurso profissional. Quer
falar-nos dele?

Isso é um bocado dificil peis teria que fazer outra
entrevista. Estive muito ligade as movimento
associativo. Tive algum trabalfg partidaria, tive
algumi trabalho autdrquice , ete, Ja trabalhel em
diversas areas. Mas posso dizer-lhe gue o meu
percurso profissional foi sémpre ligado & gestao, a
realizacdo de projectos.

O que, nofundo, eulfiz fol viver @ aproveitar uma

série de oportunidades para fazer coisas. Nao hia
umal carreira, ndoha uma l6gica de earreira, nao
hé uma planificagao, um objectivo determinado.
Sempre que tive oportunigdade de desenvolver
projectos e conviver Gofft PESSOas, aproveiter

Sou um bocado seduzido(l) pela teoria do caos.
Acho que a vida é um bocado cadtica e nos temos
que it aprendenda @ criar Uima sintese das
experiéncias que nes aparecem e nao procurar
muito seguir uma linha que esta previamente
tragada distrainde-nos tutde o gue nos aparece a
volta dessa linha. Prefire ir aproveitando as beas
oportunidades dentro do quadro que me & dado e
fazer o maximo possivel, o melhar gue sei.
Como, quando e porqué é que surgiu a FDTI?
A Fundacae nasceu a partir do programa
Inforjovem, o qual foi um programa lancade pelo
Governo da altura, ha 12 anos, e teve uma grande

expansao no pais.

O programa tinha como objectivo divuigar as
tecnologias de informacgédo, formando jovens
capazes de multiplicar os|seus confiecimentos por
outros jovens, atribuindo também um hardware e
software que lhes permitisse desenvolver a sua
actividade.

O programa teve assim uma grande expansao o
que levou, em 199%, & conclusdo de que o
programa era j4 dificil de gerir de uma forma
estruturada. Crigli=Se entae a Fundacdo , uma
estrutura com tma administracao, com servicos,
que permitiarm estruturar melhor o trabalho ja
iniciado.

De seguida, a FOTI abarcou também um outro
programa, este mais conhecido dos jovens, gue é
o programa Galileu, o qual ja ndo tinha como
objectivo divillgaras técrnologias da infermagao
em particular mas sim Incentivar 0s jovens para as
varias areas da Ciéncia. Na altura, em 1994, ndo
havia em Portugal nenhum programa que
preenchesse essa lacuna. O programa tem tido um
sucesso, penso eu , bastante bom porque tem
conseguido envolver um cenjunto alargado de
jovens. O programa Galileu tem vindo a tentar
solidificar um quadro que é a ligacéo entre a
divulgacgdo cientifica e o associativismo juvenil.

Neste momento, o Governo Griou' o programa
Ciéncia Viva, que eu achoique é um excelente
programa de apoio a acgdo cientifica e que deve
ser aproveitado.

O que nds pretendemos agora é que existam cada
vez mais associagdes, cada vez mais trabalho
associativo, que possam aproveitar o pro rama
Galileu, o Ciéncia Viva, entre outros programas
que existem, procurando assim dar a Portugal
uma estrutura associativa juvenil émpenhada nas
areas da Ciénciale Tecnologia.

Qual é o papel da FDTI ne panorama
cientifico portugués?

O papel da FDTI € essencialmente o de promover
ou apoiar actividades do movimento associativo
juveni] nas areas da Ciéncia e Tecnologia.

Ao mesmae tempo € b de promover 6 espirito
associativo nos jovens, essencialmente
estudantes, em termos de projectos de caracter
cientifico.

Como € que isso tem sido feito?

Atraves do apoio a projectos, temos procurado
incentivar a criacdo de circulos de Ciéncia.

Todos 0s anos apoiamos qualguer coisa como uma
centena ou duas de circulos de Ciéncia, conjuntos
de jovens apoiados pelo professor. Esta semente
do assoclativisme tem side a esséncia do nosso
trabalho. :

A FDTI ja conseguiu justificar a sua
existéncia?

A Fundacao ja conseguill justificar a sua existéncia
porque ela existe. Se nao tivesse justificacdo
provavelimente nao existia. Mas acho que a
Fundacao, como gualguer outra instituicdo, deve
justificar a sua existéncia em cada dia, em cada
moemento, em cada accao. A validacdo da
existéncia da Fundacao & algo que tem que
acontecer em cada hora. E eu acho que isso tem
acontecido.

Que tipo de contacto é que a Fundacdo
mantém com as associagbes juvenis?

E muite grande o contacto. Todos os dias hd um
contacto com varias associagoes. H4 uma




colaboracdo a nivel tecnolégico muito importante.
Nomeadamente no quadro da Internet tem havido
uma grande procura. O mesmo se passa ho campo
da formacgdo. Ha muitos jovens, dirigentes
associativos e membros de associagbes que
procuram a Fundagdo para receber formagao em
certos contelidos tematicos.

Depois , também apoiamos as associagdes em
varios projectoes. Por exemplo, a Associacdo
Juvenil de Ciéncia é para nés um interlocutor
previligiado no quadro do associativismo
Jjuvenil, na medida em que se insere
perfeitamente no quadro das dreas em que
nos trabalhamos. Temos colaborado no &mbito
do Galileu e agora vamos colaborar no campo da
ESE98:

Reconhego, porém, que ainda ha muito por fazer.
E um trabalho que vai depender muito daquilo que
nds conseguirmos estruturar entre todos. Mas é
um trabalho que ndo é simples porque existem
sempre dificuldades.

O que eu penso que deve existir € uma grande
capacidade para o didlogo e uma grande confianca
entre as pessoas. O que por vezes gera situagoes
de conflito quando se esta a trabalhar com
entidades que tém perfis diferentes € a falta de
confianga entre as pessoas e a impossibilidade de
um dialogo aberto. Quando hd possibilidade de
um didlogo franco, mesmo que as pessoas
tenham opinibes diferentes, as coisas
resolvem-se. N&o quer dizer que se resolvam-as
coisas como nos queriamos. O didlogo implica
cedéncia. Se nos nado estivermos preparados para
a cedéncia nunca havera dialogo.

Eu acho gue a construcdo de uma sociedade
participativa, democrética, de parceria,
implica uma outra mentalidade. Uma
mentalidade de didlogo, uma mentalidade de
cedéncia. Ceder ndo € necessariamente mau. O
compromisso ndo € mau. O Compromisso & uma
forma de respeito pelo outro.

E essa a mentalidade do presidente da FDTI?

E. Mas muitas vezes & dificil de explicar iSso
peFque 0 que aconféce & gue, € iSS0 Ve-5e em
muitos sectores, a ideia de ceder nem que seja um
milimetro aparece cemo uma ideia de derrota. E
ndo é necessariamente. O importante & nos
tentarmos compreender 0s outros e avancar num
trabalho que é importante para Portugal: a criagao
de uma melhor cultura cientifica e tecnoldgica.
Para chegar I3 é preciso uma grande colaboragao,
a qual so é possivel se existir confianca, dialego e
cedéncia de parte a parte. Eu penso que esta & a
Uinica maneira de resolvermos os problemas que
temos.

Na sua opinido, o apoio as associagbes ¥
juvenis é suficiente?

Eu penso que hoje em Portugal, e ndo nos
podemos esquecer dissa, ha uma politica de
juventude virada para o associativisme. Isso &
inegavel. Eu penso que ésta politica esta a
comecar a dar frutos. Haje verificamos que as
associagtes estao a comegar a aproveitar os meios
disponiveis e a desenvolver projectos mais
substantivos. Mas ainda ha muito por fazer.

O probtema fundamental nde é um problema
financeiro. E um problema de organizagao, de
estruturas internas, de planeamento. Portanto, o
apoio ao associativismo € sempre pouco mas acho
que se deram passos significativos e que hoje o
asseciativismo juvenil tem praticamente os meios
necessarios para o nivet de evolugdo em que esta.

.

~ Ciéncia e Tecnologia. Caminhamos a passos largos

Que apoio é que as associacdes juvenis
podem esperar por parte da FDTI?

O nosso apoio € um apoio totalmente inserido na
area da tecnologia. Nés ndo damos apoio
financeiro as associagdes ja que, no quadro da
politica de juventude, essa é uma competéncia do
IP]. Nds apoiamos em coisas concretas como a
mostra do programa Galileu ou como agora a
ESE'98.

Todos os anos a Fundacao organiza a mostra do
programa Galileu. Pela primeira vez este ano a
Fundagdo nao o vai fazer em termos tradicionais e
vai fazer uma iniciativa equivalente baseada no
projecto de uma associacdo. Claro que isto ndo se
nota no dia a dia mas é sintomatico de uma
evolucao significativa em termos de mentalidade.
E é isto que importa salientar porque uma
politica de juventude tem que ser feita com
os jovens e ndo para os jovens.

Portugal continua a ser um pais cientifica e
tecnologicamente "analfabeto"?

Eu ndo tenho dados para me pronunciar sobre
iss0.

Penso é que Portugal é um pais onde existe uma
grande abertura a tecnologia. A tecnologia pode
ser facilitadora e os portugueses sao pessoas
praticas, sdo pessoas que gostam de solugdes
praticas para os seus problemas e dai talvez a sua
facil adesdo ao quadro tecnolégico. Contudo,
penso que Portugal tem ainda, no dominio da
tecnologia, longos caminhos a percorrer.

Porém, a forma como os jovens véem hoje o seu
pais é diferente. Portugal € hoje um pais com
contactos internacionais muito fortes, um pais
onde a informagdo chega, onde a informacgao
passa e 0s jovens tém essa percepcdo. Acho que
hoje os jovens tém a percepgao clara, e esta é a
grande mudanca, de que aqui se podem fazer
coisas tdo boas, tdo interessantes, tdo criativas
como em gualguer outro pais do mundo.
Verificamos hoje que as nossas associagbes
Jjuvenis vao ao estrangeiro, vao participar nas
principals Iniciativas internacionais e
assumem-se como parceiros de pleno direito
e nao como os "pobrezinhos”. Isto hoje parece
6bvio mas nao era. Ha ﬂez anoes atras isto ndo era
assim.

Como & que apresenta hoje a FDTI?

Eu hoje apresente a FDTI essencialmente como
uma estrutura que procura premover e divulgar a
Ciéncia e Tecnolegia atraves da. fwmagao € apoio
a projectos.

Como é que a apresentari am&ﬁhé?

Eu amanha gostava de apresentar a Fundagdo
como uma instituicao de debate ne campo da

para uma sociedade da anfemagﬂo Eu gostava
que a Fundagcdo fosse uma estrutura por onde
passasse mais e methor infemqﬁa Eu gostava
que a Fundacdo fosse capaz de funcionar como um
centro de debate nas areas que ife sdo dirigidas,
um espaco onde noés vames aprender coisas
através de um intereambio ’de fdﬁlas e de
experiéncias.

Tem alguma palavra a Mzer 'm%écms da
AJC?

Mais do que dizer uma palavra , gostava
principalmente de dizer que eles tém agui alguém
com quem podem conversar... Aguilo gque pode
ficar como mensagem é que tém aﬁpﬂ Hin espaco
para o didlogo.
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Continuamos a divulgar instituigbes na area
da Juventude (e da Ciéncia) com a Fundacag
para a Divulgagao das Tecnologias de
Informacédo (FDTI, para os amigos). Esta
Fundagdo pertence em parte ao IPJ (ver,
edigao anterior) e ao Instituto do Emprego e
Formacao Profissional.

. Como o seu proprio nome indica, o objectiva

da FDTI é “difundir os conhecimente
técnicos e cientificos, nomeadaménte-as que
respeitam as tecnologias de infgrmacao,
como meio de contribuir para preparar,
formar e apoiar a comunidadé e em especial
0s jovens”.

Para cumprir estes objectivos-d Fundacae
tem 20 Delegagdes (uma.€m cada Delegagao
Regional do IP]) e 170 LCentros de Divulgacéo
das Tecnologias de Informacao (€DTI) no
Continente, nas Regjtes Auténomas dos
Acores e da Madeiré, em Paises Africanos de
Lingua Oficial Portuguesa e na Europa. Para

além disso tem trés Ceéntros de Ciéncia e
Tecnologia (em Evora, Lisboa e Coimbra)
onde ndo so tepodes dirigir para consulta 5

CD-ROM's, ljvres, ete;-na mediateca, mas
também para assistir a varias palestras e
seminarigé que periodicamente
realizam:

(Word, Excel, Access, Window
a pregos muito convidativos.

CIENCIA E TECNOLOGIA PARA A JUVENTUDE

O Programa Galileu

Este programa visa a “divulgagéo de
conhecimentos, a sensibilizacdo para a
Ciéncia e Tecnologia, o estimulo a
curiosidade, o apoio a realizagéo de
projectos, a detecgdo e apoio a vocagoes,
bem como a popularizagdo da Ciéncia junto
dos jovens e da comunidade em geral”.
Podes participar nas Mostras de Ciéncia e

Tecnologia ou desenvolver um projecto com

os teus colegas formando um Circulo de
Ciéncia.

Se quiseres saber mais sobre a
entrevista ao seu Presidente neste niimero
ou entdo contacta:

DA Televisdo Interactiva
| Este projecto, consiste na montagem de um

kema interactivo, que permite, numa

/
e, Yy

FDTI 1€ a

Fundacao para a Divulg"ac_;éo das
Tecnologias de Informacao

Av. da Liberdade, 194, 8°

1250 Lisboa

Tel: 01-3522371
fdti@mail.telepac.pt

| primieira fase, a cem utilizadores acederem a
~ canai tematlcos (desporto Clenma cultura,
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Partindo de um comeco insipido, as UWs
evoluiram rapidamente, aprenderam a falar,
ganharam cores agradaveis, tornaram-se robustas
e conquistaram a humanidade em pouco mais de
um século.

S0 recentemente 0os humanos comegaram a
perceber que a contemplagao excessiva das UWs
era prejudicial a satde, provocava apatia e falta
de vitalidade.

Infelizmente, ja era tarde demais, a maioria
estava viciada, e qualquer tentativa de acabar com
a contemplacao das UWs tornava-os agressivos.

Mas nem tudo esta perdido... a Brigada Kontra a
Dependéncia (BKD), descobriu como inverter a
situagdo: Desde que devidamente trabalhadoes os
cérebros humanos apercebem-se da falta de
qualidade das UWs, e em pouco tempo ficam
imunizados!!! :

Para te libertar da tua dependéncia a BKD
propde-te um tratamento de choque: durante as
horas das telenovelas e/ou do futebol resolve
estes problemas:

BKD (Muito facil):

Certamente que ja percebeste que UW é uma
forma codificada de designar um electrodoméstico
que tens em casa e cuja abreviatura sdo apenas
duas letras. Qual é ele? Qual é o cddigo que
transforma essas duas letras em UW? Hmm, sera
que substituir cada letra pela que... Claro!!!

Tenta agora descodificar outras duas: BKD e HAL.
Pistas: a primeira é uma sigla que conheces de
certeza e a segunda s tem piada se te lembrares

que HAL é o nome do computador do filme 2001
Odisseia no espago. Sera coincidéncia?!?

A caminho da BKD (Facil):

A sede da BKD fica huma ilha isglada (até podia
ser verdade, - iméro de sécios que

Vi ode operar o barco.

doréveis pestinhas: Rosa,
3‘0 Jqueria levar os filhos a

H, mas se deixasse o filho mais

a dds.irmas, eles na
e todos (Fﬁa ﬁe woltar
ol |

a o%e{ :

'&pético co
vez tinhg mesmo exagerado...

Pouco a pouco toda a gente se juntou a olhar o
objecto semi-enterrado. Uns discutiam a
possibilidade de “aquilo” ser extraterrestre, outros
insistiam que “aquilo” deveria ser chinés mas ndo
sabiam como explicar a sua presenga ali, outros
ainda defendiam que devia ser algum artefacto
antigo descoberto acidentalmente pela explosao.

Intrigado Jorge aproximou-se e viu uma caixa de
aspecto metdlico com inscricoes estranhas, e a
méo da Licia a aproximar-se. Antes de ter tempo
de dizer “ndo toques nisso” um brilho azulado
emanou do objecto e as inscrigdes trocaram de
lugar. :

Jorge apressou-se a apresentar-se e desculpar-se
pelo comportamento da filha, mas nessa altura ja
todos estavam de volta do objecto a mexer nas
inscrigoes.

Ao fim de algum tempo acabaram por descobrir
que ao carregar em dois simbolos adjacentes em
simultaneo eles trocavam de posicdo numa
metamorfose banhada de [uz azul.

Surgiu a-ideia de que haveria uma sequéncia de
simbolos que activava o dispositivo, mas ninguém
imaginava o que o dispositivo faria.

Ao contemplar as inscricdes Rosa reparou na
semelhanca dos simbolos com a numeragéo
utilizada no Bahrein, a dos drabes e experimentou
ordenar as inscricoes por ordem crescente.

Imediatamente a caixa comegou a tremer muito
rapido e desfez-se em milhares de lindos pontos
luminosos de cor esverdeada que subiram
rapidamente em direcgdo ao céu deixando todos
boquiabertos. Jorge ndo sabia o que dizer...
Utilizando este

esboco da caixa feito n H E E E H
pelo Qbsebm achas

que conseguirias

perceber a ldgica do simbolos? De quantas trocas
precisarias para activar o dispositivo ?

Na sede (dificil)

Ao chegar a sede estavam todos entusiasmados
com a histdria da caixa, todos queriam agradar as
visitas (coisa rara naquele local remoto e
solitario), mas rapidamente se depararam com o

Simpatic jo.olhar triste e ent€diado /|
contemg%a data de pacdtes d ;lé_hciaJ.
TinHam telefor;\ do da grafica iﬁdizer qq‘e Ewm dos

pacotes todas @a revistas tinhgm uma qu -‘mais
| ) 4
-em Tdita. E ele ndo que

“estragar os

gue se pesasse es visto o
que tinha me 91 papel dever ser mais leve, mas
foi irfformado delque na BKD nFo havia balangas
de ptecisao. | | P ]

!
Simtico, a QILJ m a ideia-agradeu TﬁUJléi:O, disse
que jdc havia problema porque-pederiam pesar

uns pacotes confira os outros nl baﬁn a de
prato hjectou que havi 81 pacotes
teriam de fazer 81 pesagens e nunca mai

Contacto: bkd@lx.it.pt ou BKD no Nucleo de Lisboa
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~ 59 Simposio Internacional sobre a Assimilagdo do Azoto
- Inorgénico, 13-17/de Julho, Luso
Dep. Biologia Vegetal, Fac. Giéncias UL; Tel: 01-7573141
- enaag@ uc.ul.pt; http://comeio.cc.fe.pt/~ENAAG
|

" Reunides Cientificas da OTAN
echanies of Composite Materials and Structures
2 a 24 de lulho, Tréia - nato-asi@lemac.ist.utl.pt
rgetics of Stable Molecules and Reactive Intermediates
a 24 de Julho, Castelo Branco - pcmemp@alfa.ist.utl.pt
¢ ModerniAquaculture in the Goastal Zone = Lessons and J
] ‘bﬁportunities, 14.a-17 Setembro, Porto - jeoimbra@icbas. up.pt
%
. Campo de Férias "A descoberta do Alto Nab&o”, Ourém,
- 19'a 25 de Julho - José AnténioiGaspar, Tel:049-544500

&

3
g omar - Dep. Zoologia Univ. Coimbra; Tel:039-834729
k g ‘cnb98@cnc. uc.pt; http://cnc.uc.pt/cnbog
i j;' i-Envio- de trabalhos até 25 de Julho

J ; XVI Encontro Juvenil de Ciéncia, Lisboa, 2 a 12 de Setembro
j ‘Associacdo Juvenil de Ciéneia

\Limite de entrega de trabalhos adiado para 21 de Julho

- 15th International Conference on Chemical

~Thermodynamics, 26 de Julho a 1 de Agosto

“Dep. Quimica, Fac. Ciéncias, Univ. Porto

“R. Campo Alegre, 687, 4150 Porto
ttp://fcp.fc.up.pt/qui/icct-98

it

stronomia no Veré&o, por todo o lado, Agosto
~Unidade Ciéncia Viva - Ministério da Ciéncia e da Tecnologia
Tel: 01-727 02 28; Fax: 01-722 02 65
; ciencia@ucv.mct.pt; http://www.uev.met.pt
f!! Campos de férias, por ai, Verfio
Programa Infante D. Henrique - Inst. Portugués da Juventude
Tel: 01-3151955; Fax: 01-3143688
Vipj.infor@mail.telepac. pt; http://www.sejuventude.pt
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FICHA TECNICA

Edicdo/Propriedade Associacao Juvenil de Ciéncia

|}

Director Nuno Delicado

Colaboraram neste numero, entre outros...

Ana Margaxida Santos, Duante Valério, José& Varela,
Luis Beleni i :
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T Q=352 9350 — Rax 01 -3529352

ajcienciadmail . telepac.pt

Periodicidade RBimestral

Tiragem 3500 exemplares

Impressio :

Edicornals da Ministério da Educacidoe

Estrada de Mem Mar 4. — 2725 MEM MARTINS
Depdsito Legal n® 119965/98

* nscrigdes: Tel/Fax:061-413995; museulourinha@mail.telepac. pt

i_)r(l Congresso Nacional de Bioquimica, 20-30 de Novembro, § '_
' _Alameda da Universidade, 1699 Lishoa Codex
iTel: 01-7940218; Fax: 01-7938690 i :
"‘ . goncaIo.vieira@reitoria.uI.pt;hﬁtp://www.ul.pt/~ceg/perig'laei’al.htm |

‘I Encontro'sobre Biodiversidade, Parque Biolégico de Gaia,
N :3'a 25 de Outubro

; I fstadn@umac.me
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da Juvern 7 COSL
' Secretaria de Estado da Juventude; Tel: 0

ﬁ .Escavacdes de DINOSSAUROS com o GEAL - Museu da
_JLourinh§, Lourinh3, 1 a 15 de Agosto

|

MExpociéncia Europeia 1998, Coimbra, 18 a'22 de Agosto
ssociagdo Juvenil de Ciénecia

Colégio das Artes, junto & Praca D. Dinis, abertura ao publico 14-18h

™ Comission on Climate Change and Periglacial Environments ‘,
Symposiumiand Field Trip, 26-29 de Agosto i
#5ongalo Vieira, Centro de Est. Geograficos, Fac. Letras Univ. Lishoa |

4 Equipa Eco, Associacdo Juvenil de Ciéncia - Nieleo do Porto

- ! | yePosters de trabalhos até 30/de Agosto

g % " Prémio Internacional Jaime Brunet :
2 Para trabalhos cientificos, literarios ou audiovisuais.

\! brunet@upna.es - Candidaturas até 30 de Setembro

Inscrigbes (sem sobretaxas) até 18 de Setembro

Acampamentos Internacionais de Educacio Ambiental
Julho e Agosto, [Espanha - Natura 2000
C/El Salvador; 11 = 10600 Plasencia (Céceres) - Tel:(908) 979665

impésio Luso-Chinés “Equagdes de evolucdio néo linear e
suas aplicagoes”, Magau, 7-9 de Outubro
| Prof. A. D. Nunes, Fac. de Giéncia e Tecnologia, Univ. de Macau
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i “Int. Conference of Physics Students’98 Coimbra, 9'a 16 Agosto! “ !!
PHYSIS - Associagio Portuguesa de Estudantes de Fisica e
M ps98@nautilus.fis.uc.pt; http://www.ﬁs.uc.pt/~icp598/ . B
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